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qulla forma p/g, ove P e ¢ sono interi positivi; o, s€ & irra-
gionale, vedere se ™ © esprimibile mediagnte un NOMEro finito
di radicali quadratici di operazioni razionali, ciod « vedere
se m o radice di un’equazione di secondo grado & coefficienti
razionali »; 0, pilt in generale, « vedere se = & radice d’una
equa%ione algebrica di grado n a coefficenti razionali e riso-
lubile per radieali quadratiei ».

Per molti secoll questi quesiti rimasero senza risposta.
Finalmente, nel 1768, J. H. LAMBERT ha dato la prima di-
mostrazione dell’irrazionalitd di =; pia di un secolo dopo,
nel 1882, F. LINDEMARN ha dimostrato che ® non pud essere
radice di nessuna equazione algebrica a coefficienti razionali
¢ quindi, a maggior ragione, non puod essere radice di nessuna
equazione algebrica a coefficienti razionali risolubile per radi-
eali quadratici. Cosicch® in tale anno, 1882, 8i poté finalmente
serivers la parola < fine » sotto al bimillenario problema della
guadratura del cerchio: il problema propostoe era impossibile;
ciod si era ginuti a dimostrare che « era dmposstbile costruire
un guadrato di area eguale a quella d’un cerchio assegnato
mediante una costruzione in cui si facesse uso solo di 7etle

¢ di cerchi».

9 (aleolo di m. — ARCHIMEDE 3 il primo, come ho gia

detto, che usi esplicitamente il numero = © che istituisca un

primo ealcolo di esso. 1l risultato di ARCBIMEDE pud espri-

mersi cosi:

34 1/7>mn>3+10/T1 (Kbxhov pérpnoi, Prop. 3).

isultato rappresentato da questa
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regolari di 6, 12, 24, 48, 96 lati inscritti e circoscritti al cer-
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chio assegnato; per il ch
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eco di numerazione.

® penosi, specie con il sistema gr

Senza occuparmi degli altri valori usati implicitamente
per = dai matematici indiani ed arabi, vengo a parlare di
LupoLpH van OBULEN, di Leida, che nel 1615 riprendeva il cal-

ARCHIMEDE giunge al v

{8} v. Oale. num., p. 305.




Numeri algebrici e trascendenti
ed il problema della quadratura del cerchio ()

PARTE PRIMA

L. Il problema della quadratura del cerehio. — Il problema
della quadratura del cerchio & famosissimo, s1 che non vi &
persona che non ne abbia sentito parlare; ed anche DANTE
accenna ad esso proprio alla fine del sno divino poema, quando

imagina di giungere alla suprema beatitudine, ciod alla con-
templazione della divina Trinitd:

Qual’ & il geometra che tutto s affige

Per misurar lo cerchio ¢ non ritrova,
Pensando, quel principio ond’ egli indige ;
Tals era io a quelic vista nova, ...

(Paradiso, Uanto XXXIII, versi 183-136).

Cosicchd al tempo di DANTE, ciod circa 15 secoli dopo la
posizione del problema della gquadratura del circolo, il geo-
metra era ancora nell’ « indigenza », ciod nella mancanza del
principio atto a permettergli di risolvere il problema stesso;
¢ dovevano ancora passare vari secoli prima di giungere &
ritrovare i principii desiderati e ad applicarli alla risoluzione
definitiva del problema. Invero il problema della guadratura
del cerchio poté dirsi completamente esaurito soltanto nel 1882,
ciod oltre duemila anui dopo la sua formulazione.

Che esistano un segmento di lunghezza eguale alla peri-
feria ed un quadrato di area eguale a quella di un cerchio

(4] Da due conferenze tenute al Seminario Matematico e fisico di Milano,
nel maggio 1929.
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assegnato, erano cose ben note anche ai geometri dell’antica
{irecia: EUOLIDE alessandrino (lfsl 4° sec. a. G, ed Al_%omnsm:mu
siracusano del 3° sec. a. C. Ed invero E_UOLIDE, nei suot 1;11—
mortali Stouxele od Elementi scrive (h_bro XI1, prop. )
Qi wowhor mpde dAAfAoug elaty Gg t& amd v S;apérpwv. TeTphywva
giod: « Due cerchi stanno fra loro come i quadrati del, dia-
metri», da cui si deduce la costanza del rapporto fra ’area
del cerchio e 1'area del quadrato del diametro; ed AR?HIMEDF;
nel suo celeberrimo opuscolo Koinhou pétpnow = M:sum del
gerchio calcola, per la prima volta, la. lunghezza e I’ area def
cerchio. Precisamente ARCHIMEDE -rlleva che & cos?ante il
rapporto fra la lunghezza del cerchio e quella del diametro
relativo; per modo che, indicato con = gnesto rapporto costante
(ove m & la iniziale della parola greca mepupépein = contorno)
st ha: .

tunghezza del cerchio = 7 X diametro,
ed inoltre dimostra per primo che:

area del cerchio = area dél triangolo re.u@.golo o{w ha
come cateti la lunghezza del cerchio ed il semidigmetro (*);

il che esprimiamo noi attualmente con le formule:
{1) L=2rr ed a*=Lr2=mnr’

ove r =raggio o semidiametro, L =lunghezza del cerch.lo ed
@ —lato del gnadrato di area eguale a quella del cetfzhm.

Con ARCHIMEDE & dunque esaurito il problema di .caleo-
lare la lunghezza e 1'area d'un cerchio gsseguah?,.ma.mvece
ha inizio o, meglio, continua pitt che mai a porsi il problema
della quadratura del cerchio; problema che sotto forma pre-
¢isa si enuncia cosi: . .

« Costtnire, facendo use soltanto di rette e di cerchi, un
quadrato di area eguale a quella d’un cerchio ‘asseg'uato».

Analogamente si enuncia il problema della rettificazione de{
cerchio, che consiste nel costruire, facendo uso soltan.to fll
rette e cerchi, un segmento di lunghezza eguale. alla perlfeu
d’un cerchio assegnato. Ma, dalle formule (1) di ARCHIMEDS,

———

(1) Idg wdnhog foog Bott wetythvy Ssdovwviy, ol 9 piv éx T2d yiév'cpou Tay pig
0y nepl vy Spdiy, 7 % maplpstpog ©if Bdast. (Kixhow pst., Prop. i)




